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8 | CURSO TÉCNICO DE MODELAGEM E CONFEÇÃO DE VESTUÁRIO

DESENHO BÁSICO

Apresentação

�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂŝƐ�ƉƌĞƚĞŶĚĞͲƐĞ�ĐŽŵ�ĞƐƚĞ�ŵſĚƵůŽ�ƚƌĂŶƐŵŝƟƌ�ĂŽƐ�ĂůƵŶŽƐ�

ŽƐ� ƉƌŝŶĐşƉŝŽƐ� ďĄƐŝĐŽƐ� ĚĂ� ůŝŶŐƵĂŐĞŵ� ĚŽ� design, ƐĂůŝĞŶƚĂŶĚŽ� ĂƐ� ƉŽƐƐşǀĞŝƐ� ƵƟůŝǌĂĕƁĞƐ͕�

ĚŝǀĞƌƐŝĮĐĂĚĂƐ�Ğ� ĐƌŝĂƟǀĂƐ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĞůĞƐ�ĂƐ�ƵƟůŝǌĞŵ�Ğ�ĞǆƉůŽƌĞŵ�ĂĚĞƋƵĂĚĂŵĞŶƚĞ͕�ƉĂƌĂ�

ƚƌĂŶƐŵŝƟƌ�ŵĞŶƐĂŐĞŶƐ�Ğ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�Ă�Ƶŵ�ƉƷďůŝĐŽͲĂůǀŽ͘ WƌĞƚĞŶĚĞͲƐĞ�ĂŝŶĚĂ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĂůƵŶŽƐ�

ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĂŵ�ĂƐ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĞǆƉƌĞƐƐŝǀĂƐ�Ğ�İƐŝĐĂƐ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͘

Introdução

O Desenho

WŽĚĞŵŽƐ�ĚĞĮŶŝƌ�ĚĞƐĞŶŚŽ�ĐŽŵŽ�ůŝŶŚĂƐ�Ğ�ƌĂďŝƐĐŽƐ�ĨĞŝƚŽƐ�ŶƵŵĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ƋƵĂůƋƵĞƌ͕ �ĐŽŵŽ�

ƵŵĂ� ĨŽůŚĂ� ĚĞ�ƉĂƉĞů͕� ĐŽŵ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ� Ğ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕� Ğ� ĐŽŵŽ� ƐĞŶĚŽ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�

ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ�ŵĂŝƐ�ďĄƐŝĐĂƐ͘�

KďũĞƟǀŽƐ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂŐĞŵ

ͻ� /ŶƚĞƌƉƌĞƚĂƌ�ƵŵĂ�ŝŵĂŐĞŵ͖

ͻ� �ŽŵƵŶŝĐĂƌ�ŐƌĂĮĐĂŵĞŶƚĞ͖

ͻ� hƟůŝǌĂƌ�Ž�ǀŽĐĂďƵůĄƌŝŽ�ĚĂ�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ǀŝƐƵĂů�Ğ�ƉůĄƐƟĐĂ͖

ͻ� hƟůŝǌĂƌ�ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂŝƐ�ĚĂ�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ƉůĄƐƟĐĂ�ŶĂ�ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ�ŐƌĄĮĐĂ͖

ͻ� �ǆƉůŽƌĂƌ�ĂƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ�ĚŽƐ�ƐƵƉŽƌƚĞƐ�Ğ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƉůĄƐƟĐŽƐ͖

ͻ� �ƉƌĞƐĞŶƚĂƌ� ƐŽůƵĕƁĞƐ� ƋƵĞ� ĐŽŶũƵŐƵĞŵ� ŽƐ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĚĂ� ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�

ǀŝƐƵĂů�Ğ�ƉůĄƐƟĐĂ͖

ͻ� �ƉůŝĐĂƌ�Ğ�ĐŽŶũƵŐĂƌ�ĂƐ�ǀĄƌŝĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĂƉƌĞŶĚŝĚĂƐ�ŶĂ�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞ�

ŵŽĚĂ͘
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�ŵďŝƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞƷĚŽƐ

ͻ� WĞƌĐĞĕĆŽ�ǀŝƐƵĂů�Ğ�ƉůĄƐƟĐĂ͖

ͻ� sŽĐĂďƵůĄƌŝŽ�ĚĂ�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ǀŝƐƵĂů�Ğ�ƉůĄƐƟĐĂ͖

ͻ� �ůĞŵĞŶƚŽƐ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂŝƐ�ŶĂ�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ƉůĄƐƟĐĂ͖

ͻ� ZĞŐƌĂƐ�Ğ�ƉƌŝŶĐşƉŝŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚĂƌĞƐ�ĚĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ƉůĄƐƟĐĂ͖

ͻ� WŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ�ĚŽƐ�ƐƵƉŽƌƚĞƐ�Ğ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͖

ͻ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ�Ğ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ͘
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DESENHO BÁSICO

Perceção visual e plástica

Desenhar� Ġ� ƐĞŵƉƌĞ� ƵŵĂ� ĨŽƌŵĂ� ĚĞ� ƌĞŐŝƐƚĂƌ͕ � ĚĞ� ĐŽŶƚĂƌ͕ � ĚĞ� ĞǆƉůŝĐĂƌ͕ � ĚĞ� ĐŽŵƵŶŝĐĂƌ�

ŐƌĂĮĐĂŵĞŶƚĞ� ĐŽŝƐĂƐ� ǀĄƌŝĂƐ� ƋƵĞ� ƉŽĚĞƌŝĂŵ� ƚĂŵďĠŵ͕� ŶĂ� ŵĂŝŽƌ� ƉĂƌƚĞ� ĚŽƐ� ĐĂƐŽƐ͕� ƐĞƌ�

ĐŽŵƵŶŝĐĂĚĂƐ�ĐŽŵ�ƉĂůĂǀƌĂƐ͕�ĐŽŵ�ůĞƚƌĂƐ͕�ĐŽŵ�ŐĞƐƚŽƐ�ŽƵ�ĐŽŵ�ƐŽŶƐ͘�

�ƐƚĞ�ŵſĚƵůŽ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ĚĂƌ�Ă�ĐŽŶŚĞĐĞƌ�ƵŵĂ�ƐĠƌŝĞ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŽƐ�ũĄ�ĞůĂďŽƌĂĚŽƐ�ŶĞƐƚĂ�ĄƌĞĂ͕�Ă�

ƉĂƌ�ĚĂƐ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚĞƐ�ƌĞŇĞǆƁĞƐ�ƐƵƐĐŝƚĂĚĂƐ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ůŝŐĂĕƁĞƐ�ĚĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂŐĞŶƐ�

ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ�Ğ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ͘�

�ďŽƌĚĂ�ƚĂŵďĠŵ�Ă�ĂƉĂƌĞŶƚĞ�ĐŽŶƚƌĂĚŝĕĆŽ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĞ�ŶĂ�ŽƉŝŶŝĆŽ�ŐĞŶĞƌĂůŝǌĂĚĂ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĞƐƚĞƐ�

ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ƐĆŽ�ƵŶŝǀĞƌƐĂŝƐ�Ğ�ŶŽ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĞ�ĂůŐƵŶƐ�ĞƐƚƵĚŽƐ�ĐŽŶĐƌĞƚŽƐ�ƐŽďƌĞ�ĞƐƚĂƐ�ĄƌĞĂƐ͕�

ƋƵĞ�ĂƉŽŶƚĂŵ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ�ĞƐƚĞƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĐŽŵŽ�ƐĞŶĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĐƌŝĂƟǀŽƐ͘
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Elementos Básicos da Comunicação 
Visual

^ĞŵƉƌĞ�ƋƵĞ�ĂůŐƵŵĂ�ĐŽŝƐĂ�Ġ�ƉƌŽũĞƚĂĚĂ�Ğ�ĨĞŝƚĂ͕�ĞƐďŽĕĂĚĂ�Ğ�ƉŝŶƚĂĚĂ͕�ĚĞƐĞŶŚĂĚĂ͕�ƌĂďŝƐĐĂĚĂ͕�

ĐŽŶƐƚƌƵşĚĂ͕�ĞƐĐƵůƉŝĚĂ�ŽƵ�ŐĞƐƟĐƵůĂĚĂ͕�Ă�ƐƵďƐƚąŶĐŝĂ�ǀŝƐƵĂů�ĚĂ�ŽďƌĂ�Ġ�ĐŽŵƉŽƐƚĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�

ƵŵĂ� ůŝƐƚĂ�ďĄƐŝĐĂ�ĚĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͘�EĆŽ�ƐĞ�ĚĞǀĞŵ�ĐŽŶĨƵŶĚŝƌ�ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ǀŝƐƵĂŝƐ�ĐŽŵ�ŽƐ�

ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŽƵ�Ž�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ͕�Ă�ŵĂĚĞŝƌĂ�ŽƵ�Ă�ĂƌŐŝůĂ͕�Ă�ƟŶƚĂ�ŽƵ�Ž�ĮůŵĞ͘�KƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�

ǀŝƐƵĂŝƐ� ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ă� ƐƵďƐƚąŶĐŝĂ�ďĄƐŝĐĂ�ĚĂƋƵŝůŽ� ƋƵĞ� ǀĞŵŽƐ�Ğ� ƐĞƵ�ŶƷŵĞƌŽ�Ġ� ƌĞĚƵǌŝĚŽ͗�

Ž�ƉŽŶƚŽ͕�Ă�ůŝŶŚĂ͕�Ă�ĨŽƌŵĂ͕�Ă�ĚŝƌĞĕĆŽ͕�Ž�ƚŽŵ͕�Ă�ĐŽƌ͕�Ă�ƚĞǆƚƵƌĂ͕�Ă�ĚŝŵĞŶƐĆŽ͕�Ă�ĞƐĐĂůĂ�Ğ�Ž�

ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ͘�SĆŽ�Ă�ŵĂƚĠƌŝĂͲƉƌŝŵĂ�ĚĞ�ƚŽĚĂ�Ă�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ǀŝƐƵĂů�Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ĚĞ�ŽƉĕƁĞƐ�Ğ�

ĐŽŵďŝŶĂĕƁĞƐ�ƐĞůĞƟǀĂƐ͘���ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĚĂ�ŽďƌĂ�ǀŝƐƵĂů�Ġ�Ă�ĨŽƌĕĂ�ƋƵĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�ƋƵĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�

ǀŝƐƵĂŝƐ�ĞƐƚĆŽ�ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ�Ğ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ġŶĨĂƐĞ�Ă�ƉƌĞƐĞŶĕĂ�ŽĐŽƌƌĞ͘

'ƌĂŶĚĞ�ƉĂƌƚĞ�ĚŽ�ƋƵĞ�ƐĂďĞŵŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ă�ŝŶƚĞƌĂĕĆŽ�Ğ�Ž�ĞĨĞŝƚŽ�ĚĂ�ƉĞƌĐĞĕĆŽ�ŚƵŵĂŶĂ�ƐŽďƌĞ�

Ž� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂĚŽ� ǀŝƐƵĂů� ƉƌŽǀĠŵ�ĚĂƐ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ� Ğ�ĚĂƐ� ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂƐ�ĚĂ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�'ĞƐƚŽ͕�

ĞŵďŽƌĂ�Ž�ƉĞŶƐĂŵĞŶƚŽ�ŐĞƐƚĂůƟƐƚĂ� ƚĞŶŚĂ�ŵĂŝƐ� Ă�ŽĨĞƌĞĐĞƌ� ĂůĠŵ�ĚĂ�ŵĞƌĂ� ƌĞůĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�

ĨĞŶſŵĞŶŽƐ� ƉƐŝĐŽĮƐŝŽůſŐŝĐŽƐ� Ğ� Ă� ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ� ǀŝƐƵĂů͘� �� ƐƵĂ� ďĂƐĞ� ƚĞſƌŝĐĂ� Ġ� Ă� ĐƌĞŶĕĂ� Ğŵ�

ƋƵĞ�ƵŵĂ�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ĚĂ�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�Ğ�ĚĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĞǆŝŐĞ�ƋƵĞ�ƐĞ�

ƌĞĐŽŶŚĞĕĂ�ƋƵĞ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�;ŽƵ�ŽďũĞƚŽ͕�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵĞŶƚŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ƚŽĚŽ�Ġ�ĨŽƌŵĂĚŽ�ƉŽƌ�

ƉĂƌƚĞƐ�ŝŶƚĞƌĂƚƵĂŶƚĞƐ͕�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ŝƐŽůĂĚĂƐ�Ğ�ǀŝƐƚĂƐ�ĐŽŵŽ�ŝŶƚĞŝƌĂŵĞŶƚĞ�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞƐ�

Ğ�ĚĞƉŽŝƐ� ƌĞƵŶŝĚĂƐ�ŶŽ� ƚŽĚŽ͘��� ŝŵƉŽƐƐşǀĞů�ŵŽĚŝĮĐĂƌ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ƵŶŝĚĂĚĞ�ĚŽ� ƐŝƐƚĞŵĂ�ƐĞŵ�

ƋƵĞ͕�ĐŽŵ�ŝƐƐŽ͕�ƐĞ�ŵŽĚŝĮƋƵĞ�ƚĂŵďĠŵ�Ž�ƚŽĚŽ͘

YƵĂůƋƵĞƌ�ŽĐŽƌƌġŶĐŝĂ�ŽƵ�ŽďƌĂ�ǀŝƐƵĂů�ĐŽŶƐƟƚƵŝ�Ƶŵ�ĞǆĞŵƉůŽ�ŝŶĐŽŵƉĂƌĄǀĞů�ĚĞƐƐĂ�ƚĞƐĞ͕�ƵŵĂ�

ǀĞǌ�ƋƵĞ�ĞůĂ�ĨŽŝ�ŝŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŶĐĞďŝĚĂ�ƉĂƌĂ�ĞǆŝƐƟƌ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ƚŽƚĂůŝĚĂĚĞ�ďĞŵ�ĞƋƵŝůŝďƌĂĚĂ�Ğ�

ŝŶĚŝƐƐŽĐŝĄǀĞů͘�̂ ĆŽ�ŵƵŝƚŽƐ�ŽƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽƐ�ƋƵĂŝƐ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�

ŽďƌĂ�ǀŝƐƵĂů͖�Ƶŵ�ĚŽƐ�ŵĂŝƐ�ƌĞǀĞůĂĚŽƌĞƐ�Ġ�ĚĞĐŽŵƉƀͲůĂ�ŶŽƐ�ƐĞƵƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶƐƟƚƵƟǀŽƐ͕�

ƉĂƌĂ�ŵĞůŚŽƌ�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌŵŽƐ�Ž�ƚŽĚŽ͘��ƐƚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ƉŽĚĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ƵŵĂ�ƉƌŽĨƵŶĚĂ�

ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ĚĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�ĚĞ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ŵĞŝŽ�ǀŝƐƵĂů�Ğ�ƚĂŵďĠŵ�ĚĂ�ŽďƌĂ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�Ğ�ĚĂ�

ƉƌĠͲǀŝƐƵĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŵĂŶŝĨĞƐƚĂĕĆŽ�ǀŝƐƵĂů͕�ƐĞŵ�ĞǆĐůƵŝƌ�Ă�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĕĆŽ�Ğ�Ă�

ƌĞƐƉŽƐƚĂ�ƋƵĞ�Ă�ĞůĂ�ƐĞ�Ěġ͘
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DESENHO BÁSICO

��ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ǀŝƐƵĂŝƐ�ďĄƐŝĐŽƐ�ĐŽŵŽ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�Ğ�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�

ƚĂŶƚŽ� ĚĞ� ĐĂƚĞŐŽƌŝĂƐ� ĐŽŵƉůĞƚĂƐ� ĚŽƐ� ŵĞŝŽƐ� ǀŝƐƵĂŝƐ� ƋƵĂŶƚŽ� ĚĞ� ŽďƌĂƐ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂŝƐ� Ġ� Ƶŵ�

ŵĠƚŽĚŽ�ĞǆĐĞůĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ĞǆƉůŽƌĂƌ�Ž� ƐƵĐĞƐƐŽ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů� Ğ� ĐŽŶƐƵŵĂĚŽ�ĚĂ� ƐƵĂ�ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ͘�

��ĚŝŵĞŶƐĆŽ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ĞǆŝƐƚĞ�ĐŽŵŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ǀŝƐƵĂů�ŶĂ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�Ğ�ŶĂ�ĞƐĐƵůƚƵƌĂ͕�

ŵĞŝŽƐ�ŶŽƐ�ƋƵĂŝƐ�ƉƌĞĚŽŵŝŶĂ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ǀŝƐƵĂŝƐ͘�

dŽĚĂ�Ă�ĐŝġŶĐŝĂ�Ğ�Ă�ĂƌƚĞ�ĚĂ�ƉĞƌƐƉĞƟǀĂ�ĨŽƌĂŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ž�ZĞŶĂƐĐŝŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�

ƐƵŐĞƌŝƌ�Ă�ƉƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĂ�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ŶĂƐ�ŽďƌĂƐ�ǀŝƐƵĂŝƐ�ďŝĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂŝƐ͕�ĐŽŵŽ�Ă�ƉŝŶƚƵƌĂ�Ğ�Ž�

ĚĞƐĞŶŚŽ͘�DĞƐŵŽ� ĐŽŵ�Ž� ƌĞĐƵƌƐŽ� ĚŽ� ƚƌŽŵƉĞ�d’oeil� ĂƉůŝĐĂĚŽ� ă� ƉĞƌƐƉĞƟǀĂ͕� Ă� ĚŝŵĞŶƐĆŽ�

ŶĞƐƐĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ǀŝƐƵĂŝƐ�Ɛſ�ƉŽĚĞ�ĞƐƚĂƌ�ŝŵƉůşĐŝƚĂ͕�ƐĞŵ�ũĂŵĂŝƐ�ĞǆƉůŝĐŝƚĂƌͲƐĞ͘

DĂƐ�Ğŵ�ŶĞŶŚƵŵ�ŽƵƚƌŽ�ŵĞŝŽ�Ġ�ƉŽƐƐşǀĞů�ƐŝŶƚĞƟǌĂƌ�ƚĆŽ�ƐƷƟů�Ğ�ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ�Ă�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�

ĚŽ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĮůŵĞ͕�ƉĂƌĂĚŽ�ŽƵ�Ğŵ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ͘��� ůĞŶƚĞ�ǀġ�ĐŽŵŽ�ǀġ�Ž�ŽůŚŽ͕�Ğŵ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�

ĚĞƚĂůŚĞƐ�Ğ�ĐŽŵ�Ž�ĂƉŽŝŽ�ĂďƐŽůƵƚŽ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ŵĞŝŽƐ�ǀŝƐƵĂŝƐ͘�dƵĚŽ�ŝƐƐŽ�Ġ�ŽƵƚƌŽ�ŵŽĚŽ�ĚĞ�

ĚŝǌĞƌ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŵĞŝŽƐ�ǀŝƐƵĂŝƐ�ƚġŵ�ƉƌĞƐĞŶĕĂ�ĞǆƚƌĂŽƌĚŝŶĄƌŝĂ�ŶŽ�ŶŽƐƐŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŶĂƚƵƌĂů͘�EĆŽ�

ĞǆŝƐƚĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƚĆŽ�ƉĞƌĨĞŝƚĂ�ĚŽ�ŶŽƐƐŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ǀŝƐƵĂů�ŶĂ�ŐĠŶĞƐĞ�ĚĂƐ� ŝĚĞŝĂƐ�ǀŝƐƵĂŝƐ͕�

ŶŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�Ğ�ŶŽƐ�ĐƌŽƋƵŝƐ͘�K�ƋƵĞ�ĚŽŵŝŶĂ�Ă�ƉƌĠͲǀŝƐƵĂůŝǌĂĕĆŽ�Ġ�ĞƐƐĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ƐŝŵƉůĞƐ͕�

ƐſďƌŝŽ�Ğ�ĞǆƚƌĞŵĂŵĞŶƚĞ�ĞǆƉƌĞƐƐŝǀŽ�ƋƵĞ�Ġ�Ă�ůŝŶŚĂ͘

��ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ĂƐƐŝŶĂůĂƌ�ĂƋƵŝ�ƋƵĞ�Ă�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ǀŝƐƵĂŝƐ�ƋƵĞ�ƐĞƌĆŽ�ĞŶĨĂƟǌĂĚŽƐ�

Ğ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͕�ƚĞŶĚŽ�Ğŵ�ǀŝƐƚĂ�Ž�ĞĨĞŝƚŽ�ƉƌĞƚĞŶĚŝĚŽ͕�ĞƐƚĄ�ŶĂƐ�ŵĆŽƐ�ĚŽ�

ĂƌƟƐƚĂ͕�ĚŽ�ĂƌƚĞƐĆŽ�Ğ�ĚŽ�ĚĞƐŝŐŶĞƌ͖�ĞůĞ�Ġ�Ž�ŽďƐĞƌǀĂĚŽƌ͘ ���ĞůĞ�ƋƵĞŵ�ĚĞĐŝĚĞ�Ž�ƋƵĞ�ĨĂǌĞƌ�ĐŽŵ�

ĞůĞƐ�Ġ�Ă�ƐƵĂ�ĂƌƚĞ�Ž�ƐĞƵ�ŽİĐŝŽ�Ğ�ĂƐ�ŽƉĕƁĞƐ�ƐĆŽ�ŝŶĨŝŶŝƚĂƐ͘�KƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ǀŝƐƵĂŝƐ�ŵĂŝƐ�ƐŝŵƉůĞƐ�

ƉŽĚĞŵ� ƐĞƌ� ƵƐĂĚŽƐ� ĐŽŵ� ŐƌĂŶĚĞ� ĐŽŵƉůĞǆŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ŝŶƚĞŶĕĆŽ͗� Ž� ƉŽŶƚŽ� ũƵƐƚĂƉŽƐƚŽ� Ğŵ�

ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƚĂŵĂŶŚŽƐ�Ġ�Ž�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĞƐƐĞŶĐŝĂů�ĚĂ�ŝŵƉƌĞƐƐĆŽ�Ğ�ĚĂ�ĐŚĂƉĂ�Ă�ŵĞŝŽͲƚŽŵ͕�ŵĞŝŽ�

ŵĞĐąŶŝĐŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ƌĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğŵ�ŵĂƐƐĂ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ǀŝƐƵĂů�ĚĞ�ƚŽŵ�ĐŽŶơŶƵŽ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�

Ğŵ� ĨŽƚŽŐƌĂĮĂ͖� Ă� ĨŽƚŽ͕� ĐƵũĂ� ĨƵŶĕĆŽ� Ġ� ƌĞŐŝƐƚĂƌ� Ž�ŵĞŝŽ� ĂŵďŝĞŶƚĞ� ĂŽƐ�ŵşŶŝŵŽƐ� ĚĞƚĂůŚĞƐ�

ǀŝƐƵĂŝƐ͕�ƉŽĚĞ�ĂŽ�ŵĞƐŵŽ�ƚĞŵƉŽ�ƚŽƌŶĂƌͲƐĞ�Ƶŵ�ŵĞŝŽ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂĚŽƌ�Ğ�ĂďƐƚƌĂƚŽ�ŶĂƐ�ŵĆŽƐ�

ĚĞ�Ƶŵ�ĨŽƚſŐƌĂĨŽ͘���ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ŵĂŝƐ�ƉƌŽĨƵŶĚĂ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĞůĞŵĞŶƚĂƌ�ĚĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�

ǀŝƐƵĂŝƐ�ŽĨĞƌĞĐĞ�ĂŽ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽƌ�ŵĂŝŽƌ�ůŝďĞƌĚĂĚĞ�Ğ�ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŽƉĕƁĞƐ�ĐŽŵƉŽƐŝƟǀĂƐ͕�ĂƐ�

ƋƵĂŝƐ�ƐĆŽ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂŝƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĐŽŵƵŶŝĐĂĚŽƌ�ǀŝƐƵĂů͘

WĂƌĂ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�Ğ�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌ�Ă�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ƚŽƚĂů�ĚĞ�ƵŵĂ�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ǀŝƐƵĂů�Ġ�ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚĞ�

ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƌͲƐĞ� ŶŽƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ǀŝƐƵĂŝƐ� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂŝƐ͕� Ƶŵ�ƉŽƌ� Ƶŵ͕� ƉĂƌĂ� Ƶŵ� ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�

ŵĂŝƐ�ĂƉƌŽĨƵŶĚĂĚŽ�ĚĂƐ�ƐƵĂƐ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ͘
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O ponto

K�ƉŽŶƚŽ�Ġ�Ă�ƵŶŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ�ǀŝƐƵĂů�ŵĂŝƐ�ƐŝŵƉůĞƐ�Ğ�ŝƌƌĞĚƵơǀĞů͘�EĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ͕�Ă�

ƌŽƚƵŶĚŝĚĂĚĞ�Ġ�Ă� ĨŽƌŵƵůĂĕĆŽ�ŵĂŝƐ�ĐŽŵƵŵ͕�ƐĞŶĚŽ�ƋƵĞ͕�Ğŵ�ĞƐƚĂĚŽ�ŶĂƚƵƌĂů͕�Ă�ƌĞƚĂ�ŽƵ�Ž�

ƋƵĂĚƌĂĚŽ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�ƵŵĂ�ƌĂƌŝĚĂĚĞ͘�YƵĂŶĚŽ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ůşƋƵŝĚŽ�Ġ�ǀĞƌƟĚŽ�ƐŽďƌĞ�

ƵŵĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ͕�ĂƐƐƵŵĞ�ƵŵĂ�ĨŽƌŵĂ�ĂƌƌĞĚŽŶĚĂĚĂ͕�ŵĞƐŵŽ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ŶĆŽ�ƐŝŵƵůĞ�Ƶŵ�ƉŽŶƚŽ�

ƉĞƌĨĞŝƚŽ͘

YƵĂŶĚŽ� ĨĂǌĞŵŽƐ� ƵŵĂ�ŵĂƌĐĂ͕� ƐĞũĂ� ĐŽŵ� ƟŶƚĂ͕� ĐŽŵ� ƵŵĂ� ƐƵďƐƚąŶĐŝĂ� ĚƵƌĂ� ŽƵ� ĐŽŵ� Ƶŵ�

ďĂƐƚĆŽ͕�ƉĞŶƐĂŵŽƐ�ŶĞƐƐĞ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ǀŝƐƵĂů�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ŽƵ�Ƶŵ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌ�

de espaço.

YƵĂůƋƵĞƌ� ƉŽŶƚŽ� ƚĞŵ� Ƶŵ� ŐƌĂŶĚĞ� ƉŽĚĞƌ� ĚĞ� ĂƚƌĂção� ǀŝƐƵĂů� ƐŽďƌĞ� Ž� ŽůŚŽ͕� ĞǆŝƐƚĂ� ĞůĞ�

ŶĂƚƵƌĂůŵĞŶƚĞ�ŽƵ�ƚĞŶŚĂ�ƐŝĚŽ�ĐŽůŽĐĂĚŽ�ƉĞůŽ�ŚŽŵĞŵ�Ğŵ�ƌĞƐƉŽƐƚĂ�Ă�Ƶŵ�ŽďũĞƟǀŽ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�

;ĮŐƵƌĂ�ϯ͘ϭͿ͘

    

Figura 3.1

�ŽŝƐ� ƉŽŶƚŽƐ ƐĆŽ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ� ƷƚĞŝƐ� ƉĂƌĂ� ŵĞĚŝƌ� Ž� ĞƐƉĂĕŽ� ŶŽ� ŵĞŝŽ� ĂŵďŝĞŶƚĞ� Ğ� ŶŽ�

ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ƋƵĂůƋƵĞƌ� ƟƉŽ� ĚĞ� ƉƌŽũĞƚŽ� ǀŝƐƵĂů� ;ĮŐƵƌĂ� ϯ͘ϮͿ͘� �ƉƌĞŶĚĞŵŽƐ� ĐĞĚŽ�

Ă� ƵƟůŝǌĂƌ� Ž� ƉŽŶƚŽ� ĐŽŵŽ� ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŶŽƚĂĕĆŽ� ŝĚĞĂů͕� ũƵŶƚĂŵĞŶƚĞ� ĐŽŵ�Ă� ƌĠŐƵĂ� Ğ� ŽƵƚƌŽƐ�

ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ŵĞĚŝĕĆŽ͕� ĐŽŵŽ� Ž� ĐŽŵƉĂƐƐŽ͘� YƵĂŶƚŽ� ŵĂŝƐ� ĐŽŵƉůĞǆĂƐ� ĂƐ� ŵĞĚŝĚĂƐ�

ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ă�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŽũĞƚŽ�ǀŝƐƵĂů͕�ŵĂŝŽƌ�ƐĞƌĄ�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƉŽŶƚŽƐ�ƵƐĂĚŽƐ�

;ĮŐƵƌĂ�ϯ͘ϯ͕�ϯ͘ϰͿ͘

 

      Figura 3.2                                       Figura 3.3                                           Figura 3.4
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YƵĂŶĚŽ� ŽďƐĞƌǀĂĚŽƐ͕� ŽƐ� ƉŽŶƚŽƐ� ůŝŐĂŵͲƐĞ� ƐĞŶĚŽ͕� ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕� ĐĂƉĂǌĞƐ� ĚĞ� ĚŝƌŝŐŝƌ� Ž� ŽůŚĂƌ�

;ĮŐƵƌĂ�ϯ͘ϱͿ͘��ŵ�ŐƌĂŶĚĞ�ŶƷŵĞƌŽ�Ğ� ũƵƐƚĂƉŽƐƚŽƐ͕�ŽƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ĐƌŝĂŵ�Ă� ŝůƵƐĆŽ�ĚĞ�ƚŽŵ�ŽƵ�ĚĞ�

ĐŽƌ� Ž� ƋƵĞ͕� ĐŽŵŽ� ũĄ� ƐĞ� ŽďƐĞƌǀŽƵ� ĂƋƵŝ͕� Ġ� Ž� ĨĂĐƚŽ� ǀŝƐƵĂů� Ğŵ� ƋƵĞ� ƐĞ� ďĂƐĞŝĂŵ� ŽƐ�ŵĞŝŽƐ�

ŵĞĐąŶŝĐŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƌĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ƚŽŵ�ĐŽŶơŶƵŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϯ͘ϲ͕�ϯ͘ϳͿ͘�K�ĨĞŶſŵĞŶŽ�

ƉĞƌĐĞƟǀŽ�ĚĂ�ĨƵƐĆŽ�ǀŝƐƵĂů�ĨŽŝ�ĞǆƉůŽƌĂĚŽ�ƉŽƌ�^ĞƵƌĂƚ�ŶŽƐ�ƐĞƵƐ�ƋƵĂĚƌŽƐ�ƉŽŶƟůŚŝƐƚĂƐ͕�ĚĞ�ĐŽƌ�

Ğ� ƚŽŵ�ĞǆƚƌĂŽƌĚŝŶĂƌŝĂŵĞŶƚĞ� ǀĂƌŝĂĚŽƐ͕� ĂŝŶĚĂ� ƋƵĞ� ĞůĞ� Ɛſ� ƚĞŶŚĂ� ƵƟůŝǌĂĚŽ� ƋƵĂƚƌŽ� ĐŽƌĞƐ� Ͳ�

ĂŵĂƌĞůŽ͕�ǀĞƌŵĞůŚŽ͕�ĂǌƵů�Ğ�ƉƌĞƚŽ�Ͳ�Ğ�ƚĞŶŚĂ�ĂƉůŝĐĂĚŽ�Ă�ƟŶƚĂ�ĐŽŵ�ƉŝŶĐĠŝƐ�ŵƵŝƚŽ�ƉĞƋƵĞŶŽƐ�

Ğ�ƉŽŶƟĂŐƵĚŽƐ͘�dŽĚŽƐ�ŽƐ�ŝŵƉƌĞƐƐŝŽŶŝƐƚĂƐ�ĞǆƉůŽƌĂƌĂŵ�ŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĚĞ�ĨƵƐĆŽ͕�ĐŽŶƚƌĂƐƚĞ�Ğ�

ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐŽŶĐƌĞƟǌĂǀĂŵ�ŶŽƐ�ŽůŚŽƐ�ĚŽ�ĞƐƉĞĐƚĂĚŽƌ͘ ��ŶǀŽůǀĞŶƚĞ�Ğ�ĞƐƟŵƵůĂŶƚĞ͕�

Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĞƌĂ�ĚĞ�ĂůŐƵŵĂ� ĨŽƌŵĂ�ƐĞŵĞůŚĂŶƚĞ�Ă�ĂůŐƵŵĂƐ�ĚĂƐ�ŵĂŝƐ� ƌĞĐĞŶƚĞƐ� ƚĞŽƌŝĂƐ�ĚĞ�

DĐ>ƵŚĂŶ͕�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ƋƵĂŝƐ�Ž�ĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ǀŝƐƵĂů�Ğ�Ă�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�ŶŽ�ĂƚŽ�ĚĞ�ǀĞƌ�ƐĆŽ�ƉĂƌƚĞ�

ĚŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ͘

      Figura 3.5                             Figura 3.6                            Figura 3.7

EŝŶŐƵĠŵ�ŝŶǀĞƐƟŐŽƵ�ĞƐƚĂƐ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ�ƚĆŽ�ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ�ƋƵĂŶƚŽ�^ĞƵƌĂƚ͕�ƋƵĞ�ƉĂƌĞĐĞ�

ƚĞƌ� ĂŶƚĞĐŝƉĂĚŽ� Ž� ƉƌŽĐĞƐƐŽ� ĚĞ� ƋƵĂĚƌŝĐƌŽŵŝĂ� Ă� ŵĞŝŽͲƚŽŵ͕� ƉĞůŽ� ƋƵĂů� ƐĆŽ� ĂƚƵĂůŵĞŶƚĞ�

ƌĞƉƌŽĚƵǌŝĚŽƐ͕�ŶĂ� ŝŵƉƌĞƐƐĆŽ�Ğŵ�ŐƌĂŶĚĞ�ĞƐĐĂůĂ͕�ƋƵĂƐĞ� ƚŽĚĂƐ�ĂƐ� ĨŽƚŽƐ�Ğ�ŽƐ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�Ă�

ĐŽƌĞƐ͕�ĚĞ�ƚŽŵ�ĐŽŶơŶƵŽ͘

��ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ƷŶŝĐĂ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ƐĠƌŝĞ�ĚĞ�ƉŽŶƚŽƐ�ƚĞŵ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵǌŝƌ�Ž�ŽůŚĂƌ�Ġ�ŝŶƚĞŶƐŝĮĐĂĚĂ�ƉĞůĂ�

ŵĂŝŽƌ�ƉƌŽǆŝŵŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƉŽŶƚŽƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϯ͘ϴͿ͘

Figura 3.8
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/ŵĂŐĞŵ�ĨŽƌŵĂĚĂ�ƉŽƌ�ƉŽŶƚŽƐ
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A linha

YƵĂŶĚŽ�ŽƐ� ƉŽŶƚŽƐ� ĞƐƚĆŽ� ƚĆŽ�ƉƌſǆŝŵŽƐ� ĞŶƚƌĞ� Ɛŝ� ƋƵĞ� ƐĞ� ƚŽƌŶĂ� ŝŵƉŽƐƐşǀĞů� ŝĚĞŶƟĮĐĄͲůŽƐ�

ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ĂƵŵĞŶƚĂ�Ă�ƐĞŶƐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĚŝƌĞção�Ğ�Ă�ĐĂĚĞŝĂ�ĚĞ�ƉŽŶƚŽƐ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂͲƐĞ�

ŶŽƵƚƌŽ� ĞůĞŵĞŶƚŽ� ǀŝƐƵĂů� ĚŝƐƟŶƟǀŽ͗� Ă� ůŝŶŚĂ� ;ĮŐƵƌĂ� ϯ͘ϵͿ͘� dĂŵďĠŵ�ƉŽĚĞƌşĂŵŽƐ� ĚĞĮŶŝƌ� Ă�

ůŝŶŚĂ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ƉŽŶƚŽ�Ğŵ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ƉŽŝƐ�ƋƵĂŶĚŽ�ĨĂǌĞŵŽƐ�ƵŵĂ�ŵĂƌĐĂ�ĐŽŶơŶƵĂ�ŽƵ�ƵŵĂ�

ůŝŶŚĂ͕�Ž�ŶŽƐƐŽ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽ�ƌĞƐƵŵĞͲƐĞ�Ă�ĐŽůŽĐĂƌ�Ƶŵ�ŵĂƌĐĂĚŽƌ�ĚĞ�ƉŽŶƚŽƐ�ƐŽďƌĞ�ƵŵĂ�

ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�Ğ�Ă�ŵŽǀġͲůŽ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ƵŵĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ�ƚƌĂũĞƚſƌŝĂ͕�ĚĞ�ƚĂů�ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŵĂƌĐĂƐ�

ĂƐƐŝŵ�ĨŽƌŵĂĚĂƐ�ƐĞ�ĐŽŶǀĞƌƚĞŵ�ŶƵŵ�ƌĞŐŝƐƚŽ�;ĮŐƵƌĂ�ϯ͘ϭϬͿ͘

Figura 3.9

Figura 3.10

�ĞƐƚĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĞƐƚĂĐĂŵŽƐ�Ă�ĨŽƌŵĂ�Ğ�Ă�ƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĂ�ůŝŶŚĂ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ĞƐƚĂƌ�ĐĂƌƌĞŐĂĚĂ�

ĚĞ� ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ� Ğ� ĞŶĞƌŐŝĂ͕� ĂƐƐƵŵŝŶĚŽ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕƁĞƐ� ƉĂƌĂ� ĞǆƉƌĞƐƐĂƌ� ǀĄƌŝŽƐ�

ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽƐ�;ĮŐƵƌĂ�ϯ͘ϭϭͿ͕�ĚĞƉĞŶĚĞŶĚŽ�ĚĂ�ŝŶƚĞŶĕĆŽ�ĚĞ�ƋƵĞŵ�Ă�ĚĞƐĞŶŚĂ͘
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Figura 3.11

ͻ� ZĞƚĂ͗� ůŝŶŚĂ�ŝůŝŵŝƚĂĚĂ�ŶŽƐ�ĚŽŝƐ�ƐĞŶƟĚŽƐ�;ƐĞŵ�ĐŽŵĞĕŽ�ŽƵ�ĮŵͿ�Ğ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐƵŝ�ƵŵĂ�

ƷŶŝĐĂ�ĚŝƌĞĕĆŽ͘

ͻ� Semi-reta͗� ůŝŶŚĂ�ƋƵĞ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ŽƌŝŐĞŵ�Ğ�Ġ� ŝůŝŵŝƚĂĚĂ�ĂƉĞŶĂƐ�ŶƵŵ�

ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ͘

ͻ� ZĞƚĂƐ�ƉĂƌĂůĞůĂƐ͗�ůŝŶŚĂƐ�ƌĞƚĂƐ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƐĞ�ĐƌƵǌĂŵ�Ğ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ƉŽƐƐƵĞŵ�

Ă�ŵĞƐŵĂ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ͘

ͻ� ZĞƚĂƐ�ƉĞƌƉĞŶĚŝĐƵůĂƌĞƐ͗�ůŝŶŚĂƐ�ƌĞƚĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐƌƵǌĂŵ�ĨŽƌŵĂŶĚŽ�Ƶŵ�ąŶŐƵůŽ�ƌĞƚŽ͘

ͻ� Ângulo:�Ġ�Ă�͞ĂďĞƌƚƵƌĂ͟�ĨŽƌŵĂĚĂ�ƉŽƌ�ĚƵĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ƐĞŵŝͲƌĞƚĂƐ�ƋƵĞ�ƉĂƌƚĞŵ�ĚĞ�Ƶŵ�

ŵĞƐŵŽ�ƉŽŶƚŽ͘

ͻ� Curva͗�ůŝŶŚĂ�ƋƵĞ�ŵƵĚĂ�Ž�ƐĞƵ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ĚŝƌĞĕĆŽ�ƉŽĚĞŶĚŽ�ƐĞƌ�ƐŝŶƵŽƐĂ͕�ƋƵĞďƌĂĚĂ�

ŽƵ�ŵŝƐƚĂ͘

��ůŝŶŚĂ�ŐƌĄĮĐĂ�ƉŽĚĞ�ŝŶĚŝĐĂƌ�Ă�ƚƌĂũĞĐƚſƌŝĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ŽƵ�ǀĄƌŝŽƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ĐŽŶơŶƵĂ�

ǀĂƌŝĂŶĚŽ�ƋƵĂŶƚŽ͗

ͻ� À espessura͕�;ĮŶĂ�ŽƵ�ŐƌŽƐƐĂͿ͖

ͻ� À forma�;ƌĞƚĂ͕�ƐŝŶƵŽƐĂ͕�ƋƵĞďƌĂĚĂ�ŽƵ�ŵŝƐƚĂͿ͖

ͻ� Ao traçado�;ĐŚĞŝĂ͕�ƚƌĂĐĞũĂĚĂ͕�ƉŽŶƟůŚĂĚĂ͕�ƚƌĂĕŽ�Ğ�ƉŽŶƚŽ͕�ĞƚĐ͘Ϳ͖

ͻ� À posição�;ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů͕�ǀĞƌƟĐĂů�ŽƵ�ŝŶĐůŝŶĂĚĂͿ͘
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EĂƐ�ĂƌƚĞƐ�ǀŝƐƵĂŝƐ�Ă�ůŝŶŚĂ�ƚĞŵ�ƵŵĂ�ĞŶŽƌŵĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ͘�EƵŶĐĂ�Ġ�ĞƐƚĄƟĐĂ�Ğ�Ġ�Ž�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ǀŝƐƵĂů�

ŝŶƋƵŝĞƚŽ�Ğ�ŝŶƋƵŝƌŝĚŽƌ�ĚŽ�ĞƐďŽĕŽ͘�KŶĚĞ�ƋƵĞƌ�ƋƵĞ�ƐĞũĂ�ƵƚŝůŝǌĂĚĂ͕�Ġ�Ž�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�

ĚĂ�ƉƌĠͲǀŝƐƵĂůŝǌĂĕĆŽ͕�Ž�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌ͕ �Ğŵ�ĨŽƌŵĂ�ƉĂůƉĄǀĞů͕�ĂƋƵŝůŽ�ƋƵĞ�ĂŝŶĚĂ�ŶĆŽ�ĞǆŝƐƚĞ͕�

Ă�ŶĆŽ�ƐĞƌ�ŶĂ�ŝŵĂŐŝŶĂĕĆŽ͘��ĞƐƐĂ�ŵĂŶĞŝƌĂ͕�ĐŽŶƚƌŝďƵŝ�ĞŶŽƌŵĞŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ǀŝƐƵĂů͘���

ƐƵĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�ůŝŶĞĂƌ�Ğ�ŇƵŝĚĂ�ƌĞĨŽƌĕĂ�Ă�ůŝďĞƌĚĂĚĞ�ĚĞ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂĕĆŽ͘��ŽŶƚƵĚŽ͕�ĂƉĞƐĂƌ�ĚĂ�ƐƵĂ�

ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚĞ�Ğ�ůŝďĞƌĚĂĚĞ͕�Ă�ůŝŶŚĂ�ŶĆŽ�Ġ�ǀĂŐĂ͗�Ġ�ĚĞĐŝƐŝǀĂ͕�ƚĞŵ�ƉƌŽƉſƐŝƚŽ�Ğ�ĚŝƌĞção͕�ĨĂǌ�ĂůŐŽ�ĚĞ�

ĚĞĮŶŝƟǀŽ͘���ůŝŶŚĂ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƌŝŐŽƌŽƐĂ�Ğ�ƚĠĐŶŝĐĂ͕�ƐĞƌǀŝŶĚŽ�ĐŽŵŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�Ğŵ�

ĚĞƐĞŶŚŽƐ�ĚĞ�ŵŽĚĂ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ĂƉĂƌĞĐĞƌ�Ğŵ�ŵƵŝƚĂƐ�ŽƵƚƌĂƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕƁĞƐ�ǀŝƐƵĂŝƐ�Ğŵ�ŐƌĂŶĚĞ�

ĞƐĐĂůĂ�ŽƵ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ�ŵĠƚƌŝĐĂ͘�^ĞũĂ�ĞůĂ�ƵƐĂĚĂ�ĐŽŵ�ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚĞ�Ğ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ�

ŽƵ�ĐŽŵ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ�Ğ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƌŝŐŽƌŽƐĂƐ͕�Ă�ůŝŶŚĂ�Ġ�Ž�ŵĞŝŽ�ŝŶĚŝƐƉĞŶƐĄǀĞů�ƉĂƌĂ�ƚŽƌŶĂƌ�ǀŝƐşǀĞů�Ž�

ƋƵĞ�ĂŝŶĚĂ�ŶĆŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ǀŝƐƚŽ͕�ƉŽƌ�ĞǆŝƐƟƌ�ĂƉĞŶĂƐ�ŶĂ�ŝŵĂŐŝŶĂĕĆŽ͘

��ůŝŶŚĂ�Ġ�ƚĂŵďĠŵ�Ƶŵ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ŶŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ŶŽƚĂĕĆŽ͕�ĐŽŵŽ�Ă�ĞƐĐƌŝƚĂ͘���ĞƐĐƌŝƚĂ͕�Ă�

ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ŵĂƉĂƐ͕�ŽƐ�ƐşŵďŽůŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ�Ğ�Ă�ŵƷƐŝĐĂ�ƐĆŽ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƐŝŵďſůŝĐŽƐ�

ŶŽƐ�ƋƵĂŝƐ�Ă�ůŝŶŚĂ�Ġ�Ž�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ŵĂŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ͘�EĂ�ĂƌƚĞ͕�ƉŽƌĠŵ͕�Ă�ůŝŶŚĂ�Ġ�Ž�ĞůĞŵĞŶƚŽ�

ĞƐƐĞŶĐŝĂů�ĚŽ�ĚĞƐĞŶŚŽ͕�Ƶŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŶŽƚĂĕĆŽ�ƋƵĞ͕�ƐŝŵďŽůŝĐĂŵĞŶƚĞ͕�ŶĆŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ŽƵƚƌĂ�

ĐŽŝƐĂ͕�ŵĂƐ�ĐĂƉƚƵƌĂ�Ă�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ǀŝƐƵĂů�Ğ�Ă�ƌĞĚƵǌ�Ă�Ƶŵ�ĞƐƚĂĚŽ�Ğŵ�ƋƵĞ�ƚŽĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�

ǀŝƐƵĂů� ƐƵƉĠƌŇƵĂ� Ġ� ĞůŝŵŝŶĂĚĂ� Ğ� ĂƉĞŶĂƐ� Ž� ĞƐƐĞŶĐŝĂů� ƉĞƌŵĂŶĞĐĞ͘� �ƐƐĂ� ƐŽďƌŝĞĚĂĚĞ� ƚĞŵ�

Ƶŵ� ĞĨĞŝƚŽ� ĞǆƚƌĂŽƌĚŝŶĄƌŝŽ� Ğŵ� ĚĞƐĞŶŚŽƐ� ŽƵ� ƉŽŶƚĂƐͲƐĞĐĂƐ͕� ǆŝůŽŐƌĂǀƵƌĂƐ͕� ĄŐƵĂƐͲĨŽƌƚĞƐ� Ğ�

ůŝƚŽŐƌĂĮĂƐ͘

�� ůŝŶŚĂ� ƉŽĚĞ� ĂƐƐƵŵŝƌ� ĨŽƌŵĂƐ� ŵƵŝƚŽ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ� ƉĂƌĂ� ĞǆƉƌĞƐƐĂƌ� ƵŵĂ� ŐƌĂŶĚĞ� ǀĂƌŝĞĚĂĚĞ�

ĚĞ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ĞƐƉşƌŝƚŽ͘�WŽĚĞ�ƐĞƌ�ŵƵŝƚŽ� ŝŵƉƌĞĐŝƐĂ�Ğ� ŝŶĚŝƐĐŝƉůŝŶĂĚĂ͕� ĐŽŵŽ�ŶŽƐ�ĞƐďŽĕŽƐ�

ŝůƵƐƚƌĂĚŽƐ͕� ƉĂƌĂ� ƟƌĂƌ� ƉƌŽǀĞŝƚŽ� ĚĞ� ƐƵĂ� ĞƐƉŽŶƚĂŶĞŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ͘� WŽĚĞ� ƐĞƌ�ŵƵŝƚŽ�

ĚĞůŝĐĂĚĂ�Ğ�ŽŶĚƵůĂĚĂ͕�ŽƵ�ŶşƟĚĂ�Ğ�ŐƌŽƐƐĞŝƌĂ͕�ŶĂƐ�ŵĆŽƐ�ĚŽ�ŵĞƐŵŽ�ĂƌƟƐƚĂ͘�WŽĚĞ�ƐĞƌ�ŚĞƐŝƚĂŶƚĞ͕�

ŝŶĚĞĐŝƐĂ� Ğ� ŝŶƋƵŝƌŝĚŽƌĂ͕� ƋƵĂŶĚŽ� Ġ� ƐŝŵƉůĞƐŵĞŶƚĞ� ƵŵĂ� ĞǆƉůŽƌĂĕĆŽ� ǀŝƐƵĂů� Ğŵ� ďƵƐĐĂ� ĚĞ�

Ƶŵ�ĚĞƐĞŶŚŽ͘�WŽĚĞ�ƐĞƌ�ĂŝŶĚĂ�ƚĆŽ�ƉĞƐƐŽĂů�ƋƵĂŶƚŽ�Ƶŵ�ŵĂŶƵƐĐƌŝƚŽ�Ğŵ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƌĂďŝƐĐŽƐ�

ŶĞƌǀŽƐŽƐ͕�ƌĞŇĞǆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚĞ�ŝŶĐŽŶƐĐŝĞŶƚĞ�ƐŽď�Ă�ƉƌĞƐƐĆŽ�ĚŽ�ƉĞŶƐĂŵĞŶƚŽ�ŽƵ�Ƶŵ�

ƐŝŵƉůĞƐ�ƉĂƐƐĂƚĞŵƉŽ͘�DĞƐŵŽ�ŶŽ�ĨŽƌŵĂƚŽ�ĨƌŝŽ�Ğ�ŵĞĐąŶŝĐŽ�ĚŽƐ�ŵĂƉĂƐ͕�ŶŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ƉĂƌĂ�
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ƵŵĂ�ĐĂƐĂ�ŽƵ�ŶĂƐ�ĞŶŐƌĞŶĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŵĄƋƵŝŶĂ͕�Ă�ůŝŶŚĂ�ƌĞŇĞĐƚĞ�Ă�ŝŶƚĞŶĕĆŽ�ĚŽ�ĂƌơĮĐĞ�

ŽƵ�ĂƌƟƐƚĂ͕�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ƐĞŶƟŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ĞŵŽĕƁĞƐ�ŵĂŝƐ�ƉĞƐƐŽĂŝƐ�Ğ͕�ŵĂŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƋƵĞ�ƚƵĚŽ͕�

Ă�ǀŝƐĆŽ͘

K�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ǀŝƐƵĂů�ĚĂ�ůŝŶŚĂ�Ġ�ƵƐĂĚŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ĞǆƉƌĞƐƐĂƌ�Ă�ũƵƐƚĂƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ĚŽŝƐ�

ƚŽŶƐ͘���ůŝŶŚĂ�Ġ�ŵƵŝƚŽ�ƵƐĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĐƌĞǀĞƌ�ĞƐƐĂ�ũƵƐƚĂƉŽƐŝĕĆŽ͕�ƚƌĂƚĂŶĚŽͲƐĞ͕�ŶĞƐƐĞ�ĐĂƐŽ͕�

ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽ�ĂƌƟĮĐŝĂů͘
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